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Abstract

Ecobiostratigrafical meaning of the Piocene manne molusk fauna from Vale de Freixo (Pombal, Portugal). The benthic gastropod
fauna from the Vale de Freixo outcrop indicates placement In the Piacenzian (sensu Upper Pliocene). This malacofauna is characterised by

the presence of warm-water taxa such as Ficus, Marginella, Cypraecassis, Ancilla, Genola, etc. The presence of these warm affinity taxa
agrees perfectly with the presence, in the same outcrop, of Discoasteridae (nannopfankton) - also a warm-water taxon - and evidences of the
existence of warm-climate vegetation in the nearby continent. On the other hand, clear tropical indicators as the genus Sfrobus and a high
specific diversity of tropical affinity taxa, in particular Terebridae (0 sp.) and Conidae (2 sp.), are absent. The Vale de Freixo malacofauna is
thus correlated to the "MPMU 2" of Raffi & Monegatti. The new malacofauna data, together with previous palinological and nannoplankton
data, has permitted to particularise the positioning of the Pliocene fossiliferous beds of the Marinha Grande - Pormbal region. Nannoplankton
dating: biozone Discoaster tamalis, CN12a (after the LAD of Sphenoiithus). New particularised positioning comprised between: lower limit -
extinction of tropical affinity mollusks (circa 3.2-3.0 Ma), base of "MPMU 2"; upper limit - top of biozone CN12a, LAD of D. tamalis, 2.65 Ma.

Introducgao

Nas ultimas decadas, como resultado do desenvolvimento dos estudos do plancton
calcario neogenico, as informagdes estratigraficas obtidas com base em moluscos
bentonicos foram, geralmente, relegadas para segundo plano e negligenciadas.
Desenvolveu-se e priviligiou-se, entretanto (nomeadamente em Vale de Freixo), o seu
potencial tafonomico e paleoecoldégico. Recentemente, a abordagem ecobiostratigrafica
veio dar novo alento a vertente estratigrafica dos estudos paleomalacoldgicos.

A malacofauna pliocenica da regiaoc a Norte do Tejo € conhecida desde finais do
século passado. Desde entao que é atribuida, pelos paleontélogos que a estudaram, ao
Pliocenico/Placenciano (vide Silva, 1993). Nesta nota é discutido o significado
ecobiostratigrafico da malacofauna de Vale de Freixo e (em sinergia com estudos
palinologicos e do nanoplancton calcario anteriores) é precisado o0 posicionamento dos
depositos Pliocenicos marinhos fossiliferos da regido de Marinha Grande - Pombal.

Significado cronostratigrafico dos gastréopodes benténicos de Vale de Freixo

A faunicula de gastropodes marinhos bentdnicos de Vale de Freixo é constituida,
até ha data, por 119 taxones de categoria especifica e 3 identificados apenas até ao nivel
generico, utilizando nomenclatura aberta - sp. - (Silva, 1993). Do conjunto das espécies
Identificadas, 12 tém uma distribuigdo cronostratigrafica limitada ao Pliocénico (10% do
total): Teinostoma (S.) astense Sacco; Tornus (T.) basiglabra Fekih & Gougerot: Vanikoro
plioastensis (Sacco); Capulus (A.) sulcosus (Br.); Nassarius pliomagnus (Sacco); N.
companyoi (Font.); N. prysmaticus (Br.); N. pyrenaicus (Font.); N. strobelianus (Cocconi);
Fasciolaria (P.) lawleyana D'Anc.; Crassispira (C.) brocchii (Bellardi) e Amea (A.) copii (de
Boury). Do total das espécies identificadas cerca de 34% n&o ultrapassa o limite superior
do Pliocenico. A presenca das espécies Architectonica (A.) simplex (Bronn) [N1 Aqt-N»
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Pia], Turntella (H.) tricincta Borson [Nq4 Tor?-No Pia), Turricula (S.) intermedia (Bronn)
[N1Tor-No Pia), Vanikoro plioastensis [No Pia], Nassarius strobelianus [N2 Pia] e
Scissurella (S.) costata d'Orb. [N> Pia-Q Hol] - entre outras -, permite atribuir a faunicula
estudada ao Placenciano, sensu Pliocénico superior (Silva, 1993).

Sintese crono e ecobiostratigrafica

Os dados de natureza cronostratigrafica obtidos mediante o estudo da malacofauna
estao de acordo com os obtidos por Mduller, para Carnide (Pombal - in litteris, Diniz, 1984),
e Cachao (1990), para Vale de Freixo, com base em nanoplancton.

A presenca em Vale de Freixo de taxones como Ficus, Marginella, Cypraecassis,
Ancilla, Genota, etc. e ainda, no Pliocéenico de Caldas da Rainha - Marinha Grande -
Pombal, em geral, de Malea orbiculata e Tapes (Callistapes) vetula (Silva, 1993; Brébion,
1971, Dollfus & Cotter, 1909) documenta de modo claro as afinidades termodfilas desta
malacofauna. Esta termofilia esta em perfeita sintonia com a presenc¢a de discoasterideos
(tambem eles termofilos) na nanoflora de Vale de Freixo. Por outro lado, o estudo da
palinofiora da sequéncia basal fossilifera pliocénica - base do Arenito de Carnide - em
Vale Farpado (Pombal) e em Vale de Freixo (Diniz, 1984, 1990), bem como de niveis
argilosos do Complexo de Barracao - infra Arenito de Paredes/Rouca - (Diniz & Cachao,
1987), revelou a existéncia de vestigios de vegetacao com caracteristicas termofilas. As
floras polinicas supracitadas relacionam-se com o topo da fase/associagdo polinica F da
bacia de Rio Maior (Diniz, opp. cit, Diniz & Cachao, op. cit.). Segundo Diniz (1984), uma
das consequéncias da atribuicao dos espectros polinicos de Vale Farpado (Pombal) ao
topo da associagao F de Rio Maior seria a datagdo desta ultima como Pliocénico
(Placenciano), em virtude da idade obtida para as jazidas da regido de Pombal com base
na nanofiora. Assim, no seu conjunto, de acordo com a "hipétese la" de Diniz (1984), as
associagoes polinicas E a H (inclusive) da bacia de Rio Maior corresponderiam ao
Reuveriano e a zona P Il e seriam anteriores a degradacao climatica do Pré-Tigliano
(Fig.1).

Varios estudos realizados nos ultimos vinte anos, registam, a nivel global, proximo
do final do Pliocenico, circa 2,4 Ma, uma capital alteracdo climatica, interpretada como
sendo consequéencia do estabelecimento definitivo da uma calote glaciaria no Hemisfério
Norte. O trogo final do Pliocénico € por isso mesmo, comummente, designado "Pliocénico
Glacial" (Rio et al., 1988). No Mediterraneo ocidental, o inicio do "Pliocénico Glacial" é
marcado, no que a malacofauna concerne, pelo desaparecimento da maioria dos moluscos
bentonicos de afinidade tropical, aos 2,5 Ma (Raffi et al.,, 1989) e por um acentuado
decrescimo da produtividade dos discoasterideos, circa 2,5-2,4 Ma (Rio et al.,1990). Ainda
segundo Raffi et al. (1989: 194). "The beginning of the «Glacial Pliocene» represents a
major ecostratigrafic event during the Late Neogene, well recognizable both in the marine
and in the continental record [...]", correspondendo ao inicio do Pré-Tigliano, na Europa
setentrional (Zagwijn,1974), e ao inicio da zona Plll na Europa meridional (Suc, 1984).

As associagbes polinicas, nanofloristicas e malacofaunisticas do Placenciano da
regiao de Caldas da Rainha - Marinha Grande - Pombal sdo, portanto, anteriores ao Pré-
Tighano e ao "Pliocenico Glacial" mediterranico, com inicio estimado circa 2,5-2,4 Ma.
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A degradagao climatica do final do Placenciano foi precedida por indicios de
arrefecimento que remontam ao Pliocénico inferior (Rio et al., 1990). Esta tendéncia para o
arrefecimento € de novo registada e acentuada aos circa 3,1 Ma (intra Placenciano), altura
em que, segundo Rio et al. (1990. 689), se regista um: "[...] major cooling event [...]"
marcado por um abrupto e permanente decréscimo na abundancia de foraminiferos
planctonicos de aguas quentes e um concomitante aumento de espécies de aguas
temperadas. Segundo Raffi et al. (1989) e Raffi & Monegatti (1993), o primeiro evento de

extingao de moluscos bentonicos termofilos posto em evidéncia durante o Pliocénico
mediterranico, deu-se cerca dos 3,2-3,0 Ma e Raffi et al. (1989. 192) refere que

(paréntesis rectos dos autores). "The Italian mollusk fossil record indicates that after this
event the marine climatic conditions were still warm enough to sustain a mollusk fauna
characterized by species of tropical affinity [among others: Subula fuscata (BROCCHI),
Terebra acuminata BORSON, Strioterebrum pliocenicum (FONTANNES); Strioterebrum
reficulare (PECCHIOLI), Conus virginalis (BROCCHI), Conus pelagicus (BROCCHI!), Malea
orbiculata (BROCCHI) etc.]." Também no dominio continental, o evento climatico de
arrefecimento registado circa 3,2 Ma se encontra bem documentado, marcando o limite
Brunssumiano/Reuveriano e a passagem PI/Pll (Beaulieu & Suc, 1985), apesar destes
limites talvez nao serem estritamente sincronos (Suc & Zagwijn, 1983). Em suma, a

extingcao de moluscos marinhos bentonicos termofilos registada circa 3,2-3,0 Ma coincide
com um evento climatico de arrefecimento com expressido no dominio marinho e no

continental, constituindo por 1Isso um evento ecobiostratigrafico.

As afinidades termofilas da malacofauna do Placenciano de Caldas da Rainha -
Marinha Grande - Pombal estao bem documentadas. Malea orbiculata e Tapes
(Callistapes) vetula (acima referidas) sobrevivem ao evento de extincdo dos 3,2-3,0 Ma e
extinguem-se no evento ecobiostratigrafico dos 2,5-2,4 Ma (Raffi et al., 1989). Contudo,
estao ausentes no Placenciano portugués importantes indicadores de condigdes
estritamente tropicais, tails como a presenca de Sfrombus e a ocorréncia abundante de
Terebridae ou a diversidade elevada de Conus, etc. Pelo contrario, no Pliocénico inferior
(£Zancliano) da regiao de Huelva (SW de Espanha) — cujo topo se posiciona na biozona de
nanoplancton calcario Reficulofenestra pseudoumbilicus (=NN14-NN15), imediatamente
abaixo da do Placenciano portugués, Discoaster tamalis (parte inferior de NN16, CN12a:;
ver Fig. 1) — os terebrideos estao bem representados e ocorrem os gastropodes
Xenophora infundibilum e Gyrineum marginatum e bivalves venerideos de concha espessa
e de grande tamanho, como Pelecyora gigas e Callista italica (Gonzalez-Delgado, 1987). A
malacofauna de Huelva posiciona-se, ecobiostratigraficamente, de modo inequivoco,
abaixo do evento registado circa 3,2-3,0 Ma (correspondendo a "MPMU 1" de Raffi &
Monegatti, 1993). As marcadas diferengas, ao nivel dos taxones de afinidade tropical,
observadas entre a malacofauna de Huelva e a de Vale de Freixo (e do Placenciano
portugués em geral), ndo pode ser atribuida, unicamente, ao posicionamento geografico,
pouco mais setentrional, de Vale de Freixo. Atendendo a proximidade cronoldgica e
geografica e a semelhanga paleoecoldogica destas faunas (ambas sdo de fundos
Infralitorais arenosos), tao acentuada diferenga, quantitativa e qualitativa, deve-se,
certamente, a ocorréncia entre elas do evento de arrefecimento que acarretou a extincéo
de taxones de afinidade tropical registado, intra Placenciano, aos 3,2-3,0 Ma.
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Conclusao

Do acima exposto, resulta que a malacofauna de Vale de Freixo e a do Pliocenico
da regiao de Caldas da Rainha - Marinha Grande - Pombal, em geral, esta compreendida
entre (acima) o evento de desaparecimento da maior parte dos taxones de afinidade
tropical registado circa 2,4 Ma e (abaixo) o evento de extingcao de taxones de afinidade
tropical registado circa 3,2-3,0 Ma (definidos por Raffi et al.,, 1989), correspondendo a
"MPMU 2" de Raffi & Monegatti (1993). Ver tb. Silva (1993) e Figura 1.

Com base na datagcdo de Cachao (1990), que posiciona o Pliocénico marinho
fossilifero da regiao de Marinha Grande - Pombal na biozona Discoaster tamalis, CN12a
(pbs LAD de Sphenolithus), entre os 3,45 Ma e os 2,65 Ma, é possivel restringir o intervalo
temporal de ocorréncia da malacofauna acima referida, bem como o do nivel fossilifero
pliocénico marinho de Vale de Freixo. Assim, este intervalo estaria limitado, abaixo, pelo
evento de extingao ocorrido aos 3,2-3,0 Ma e, acima, pelo LAD de Discoaster tamalis,
ocorrido aos 2,65 Ma (Fig. 1).

Contribuigcdo n° 2 do Grupo PALEO {Grupo de Paleontologia do Museu Nacional de Histdria Natural da Universidade de Lisboa).
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